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Beschreibung 

Kontinuierliches Verfahren zur Herstellung eines Pigment-Masterbatches 

5 Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Pigmentkonzentrate in 
thermoplastischen Polymeren. 

Pigmentkonzentrate in thermoplastischen Polymeren, kurz Pigment-Masterbatche 
genannt, sind seit langem bekannt und werden Oblicherweise in der 
1 0 Kunststoffindustrie als leicht dosierbare Stammmischung zur Kunststoffeinfarbung 
eingesetzt. Das thermoplastische Polymer (Trager) ist dabei auf das jeweilige 
Endprodukt abgestimmt. 

Fur die industrielle Produktion von Pigment-Masterbatchen sind kontinuierliche 
15 und diskontinuierliche Verfahren bekannt. Oblicherweise wird bei alien bekannten 
Verfahren das Pigment in Pulverform eingesetzt, was prozesstechnische 
Nachteile, wie z.B. aufwendige Vorbehandlungsschritte (Trocknung, Mahlung, 
Additivierung, Vormischungert) und eventuell zusatzliche vorgeschaltete 
Dispergierschritte mit sich bringt. Um pulverformige Pigmente im 
20 thermoplastischen Trager zu dispergieren, werden meist Dispergierhilfsmittel wie 
Wachse, Ole Oder Stearate zugegeben. Die Zugabemengen der 
Dispergierhilfsmittel konnen bis zu 40 Gew.-% und mehr betragen. Diese Stoffe 
sind allerdings im Masterbatch unerwunscht, da sie zu Problemen bei der 
Verarbeitung bzw. zu QualitatseinbuRen im Endprodukt fUhren konnen. Des 
25 weiteren kann selbst durch Zugabe dieser Hilfsmittel nicht immer sichergestellt 
werden, dass eine optimale Dispergierung erreicht wird. Weiterhin ist bei Einsatz 
von Pulverpigmenten zur Herstellung hochpigmentierter Pigment-Masterbatche 
deren geringe Schuttdichte bei der Direktverarbeitung im Extruder von Nachteil. 



30 



Aus der US-A-4,474,473 und der US-B1 -6,273,599 sind kontinuierliche Flush- 
Verfahren von Pigmenten bekannt, worin wSssrige Pigmentpresskuchen in eine 
hydrophobe organische Phase uberfuhrt werden. Dabei entstehen flieftfahige 
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Pigmentdispersionen, die fur den Einsatz in Drucktinten und Anstrichfarben 
geeignet sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, ein kontinuierliches 
5 kostengQnstiges Verfahren zur Herstellung von Pigment-Masterbatchen 

bereitzustellen, das die vorstehend beschriebenen prozesstechnischen Nachteile 
vermeidet, auf den Einsatz grofierer Mengen von Dispergierhilfsmittel verzichten 
kann und besonders homogene Produkte liefert. 

10 Diese Aufgabe konnte durch ein spezielles Extrusionsverfahren, wie nachstehend 
definiert, gelost werden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines Pigment- 
Masterbatches durch Extrusion, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 a) ein thermoplastisches Polymer in Granulat- oder Pulverform in einen 

vorzugsweise gleichlaufigen Doppelschneckenextruder kontinuierlich 
eindosiert wird; 

b) das eindosierte Polymer im Extruder geschmolzen wird; 

c) ein pumpbarer Pigmentpresskuchen, enthaltend vorzugsweise 5 bis 
20 35 Gew.-% Pigment, Wasser und/oder organisches Losemittel, unter 

erhohtem Druck durch eine EinlassOffnung des Extruders in das 
geschmolzene Polymer kontinuierlich eindosiert wird, wobei der Druck so 
hoch ist, dass die Siedetemperatur des Wassers und/oder organischen 
Losemittels hOher als die Innentemperatur des Extruders im Bereich dieser 
25 Einlassoffnung ist; 

d) gegebenenfalls ein Flieftverbesserer zur Optimierung der Dosierung 
hinzugegeben wird; 

e) das Pigment aus dem Presskuchen durch Einwirkung von Scherkraften in 
das geschmolzene Polymer eindispergiert wird; 

30 f) das Wasser und/oder organische LOsernittel durch mindestens eine 

AuslassOffnung des Extruders, die vorzugsweise mit einer 
Doppelschneckenschleuse kombiniert ist, unter erhohtem Druck entfernt 
wird, wobei der Druck so hoch ist, dass die Siedetemperatur des Wassers 
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und/oder organischen Losemittels hoher als die Innentemperatur des 
Extruders im Bereich dieser Auslassoffnung ist; 
g) die pigmentierte Polymerschmelze aus dem Extruder ausgetragen, 
abgekuhlt und granuliert wird. 

5 

ZweckmSliigerweise wird der erfindungsgemafie Prozess durch eine 
vollautomatische Mess- und Regelungseinrichtung gesteuert und geregelt. 
Es handelt sich hierbei um ein kontinuierlich durchgefuhrtes Verfahren, das im 
Gegensatz zu den bekannten Batch verfahren (z.B. Flushen auf einem Kneter bei 
10 atmospharischem Druck und Temperaturen unterhalb des Normalsiedepunktes 
des Wassers) bei hoherem Druck und erhQhter Temperatur wirtschaftliche 
Durchsatzraten ermfiglicht. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens ist ein 
15 Doppelschneckenextruder mit einem Lange/Durchmesser-Verhaltnis von 25 oder 
grofier geeignet, der eine Einrichtung zur EinfQhrung des thermoplastischen 
Polymers, daran anschliefiend eine Extrusionsstrecke zum Aufschmelzen des 
thermoplastischen Polymers, daran anschliefiend eine Einlassoffnung zur 
Zudosierung des Pigmentpresskuchens unter erhOhtem Druck, daran 
20 anschliefiend eine Extrusionsstrecke zur Eindispergierung der Pigmentpartikel in 
das geschmolzene Polymer durch Einwirkung von Scherkraften, und daran 
anschlieliend eine oder mehrere Auslassvorrichtung(en) zur Entfernung des 
Wassers und/oder organischen Losemittels aus dem Pigmentpresskuchen unter 
erhohtem Druck aufweist. Die Prozessparameter (Temperaturen und Druck im 
25 Extruder, Differenzdruck bei den Abtrennung von Wasser und/oder LGsemittel und 
alle Mengenstrome) werden vorzugsweise uber ein Prozessleitsystem geregelt. 

Als thermoplastische Polymere kommen die Oblicherweise zur 
Masterbatchherstellung geeigneten Kunststoffe, insbesondere Polyethylen, 
30 Polypropylen, Polystyrol und dessen Modifikationen sowie EVA in Betracht. 



Als Pigmente kommen insbesondere organische Pigmente in Betracht. Beispiele 
fur organische Pigmente im Sinne der Erfindung sind Monoazopigmente, 
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Disazopigmente, Disazokondensationspigmente, verlackte Azopigmente, 
Triphenylmethanpigmente, Thioindigopigmente, Thiazinindigopigmente, 
Perylenpigmente, Perinonpigmente, Anthanthronpigrnente, 
Diketopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, Chinacridonpigmente, 
5 Phthalocyaninpigmente, Isoindolinonpigmente, Isoindolinpigmente, 

Benzimidazolonpigmente, Naphtholpigmente und Chinophthalonpigmente. 

Zweckmafiigerweise gelangt das Kunststoffpulver oder -granulat aus einem 
Vorlagebehalter durch eine gravimetrische Dosierung mittels einer 
10 FOrderschnecke in den Extruder. Die auf die eindosierten Kunststoffpartikel 

einwirkenden ScherkrSfte des in Betrieb befindlichen Doppelschneckenextruders 
sowie die Warmeeinwirkung durch auften am Extruderzylinder installierte 
elektrische Heizungen bewirken ein Plastifizieren des Kunststoffes. 

15 Der Pigmentpresskuchen enthalt zweckmaliigerweise zwischen 5 und 35 Gew.-% 
Pigment, um leicht pumpbar zu sein. Zur Verbesserung der Fliefieigenschaften 
kann weiterhin ein Oblicher Fliefiverbesserer zugegeben werden, vorzugsweise 
oberflachenaktive Substanzen, wie Oxalkylate oder funktionalisierte Polymere. 
Der Pigmentpresskuchen ist bevorzugt wSssrig, jedoch konnen auch organische 

20 Losemittel, wie z.B. Chlorbenzole, ein- oder mehrwertige Alkohole, deren Ether 
und Ester, z.B. Alkanole, insbesondere mit 1 bis 6 OAtomen, wie z.B. Methanol, 
Ethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol, Isobutanol, Amylalkohol; zwei- oder 
dreiwertige Alkohole, insbesondere mit 2 bis 5 C-Atomen, z.B. Ethylenglykol, 
Propylenglykol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 

25 1,2,6-Hexantriol, Glycerin, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Triethylenglykol, 
Polyethylenglykol, Tripropylenglykol, Polypropylenglykol; niedere Alkylether von 
mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. Ethylenglykolmono-methyl-, -ethyl- oder -butyl- 
ether, Triethylenglykol-mono-methyl- oder -ethyl-ether; Ketone und Ketonalkohole 
wie z.B. Aceton, Methylethylketon, Diethylketon, Methylisobutylketon, 

30 Methylpentylketon, Cyclopentanon, Cyclohexanon, Diacetonalkohol; Amide, wie 
z.B. Dimethylformamid, Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon, Toluol und 
n-Hexan, ausschlieRlich oder im Gemisch mit Wasser enthalten sein. 
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Um die Verdampfung des Wassers und/oder LOsemittels zu verhindern, wird der 
Pigmentpresskuchen unter erhohtem Druck, vorzugsweise durch eine Pumpe 
(z.B. Exzenterschneckenpumpe) bei einem Druck zwischen 1 und 30 bar, in den 
Extruder eindosiert Damit das im Extruder aufgeschmolzene Polymer fliefifahig 
5 bleibt, ist es zweckmaliig, den einzudosierenden Pigmentpresskuchen kurz vor 
dem Eintritt in den Extruder auf eine Temperatur zwischen 20 und 220°C, 
vorzugsweise 60 bis 180°C, zu erwarmen. Die Mengenverhaltnisse zwischen dem 
Polymer und dem Pigmentpresskuchen sollten dabei so gewahlt werden, dass der 
entstehende Pigment-Masterbatch etwa 10 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 
10 50 Gew.-%, Pigment und etwa 30 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 
70 Gew.-%, thermoplastisches Polymer enthalt. 

In der anschlielienden Extrusionsstrecke findet der Gbergang des Pigments in das 
Polymer statt. Ein geeignetes Schneckendesign im Inneren des Extruders bewirkt 
15 den Phasenubergang des Pigmentes aus dem Pigmentpresskuchen in die 
Kunststoffschmelze sowie eine effektive Dispergierung der Pigmentpartikel im 
Polymer. 

Die Abtrennung des Wassers und/oder LOsemittels findet meist bei Temperaturen 
20 uber 100°C, bevorzugt 120°C bis 240°C und unter erhShtem Druck (Wert 

abhangig von der Art der abzutrennenden Flussigkeit) statt. Dadurch wird dem 
System keine Verdampfungswarme entzogen; die Pigment/Polymerschmelze 
bleibt in der plastischen Phase. Eine Differenzdruckregelung, vorzugsweise eine 
vollautomatische Differenzdruckregelung mit Hilfe eines Stellventils, verhindert ein 
25 Verdampfen der abzutrennenden Flussigkeit im Extruder, was zur Folge hatte, 
dass aufgrund des relativ groften Volumens des Gases die kinetische Energie 
beim Austritt aus dem System so groB ware, dass Teile der 
Pigment/Polymerschmelze im Gasstrom mitgerissen wurden. Das Wasser 
und/oder Losemittel wird dabei vorzugsweise Ober eine oder mehrere 
30 Doppelschneckenschleusen, die fur einen Druck bis 30 bar abgedichtet sind, uber 
einen konstanten Differenzdruck flOssig abgetrennt, anschlieliend abgekuhlt und 
entspannt. Die Warmeenergie des abgetrennten Wassers und/oder LOsemittels 
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kann ruckgefuhrt und beispielsweise zum Anwarmen des Presskuchens vor dem 
Eindusen in den Extruder verwendet werden. 

Noch verbleibende Restmengen an Wasser und/oder Losemittel konnen Giber eine 
5 nachfolgende Entgasungseinrichtung (atmosphSrisch bzw. Vakuum) am Extruder 
aus der pigmentierten Polymerschmelze abgezogen werden. 

Die pigmentierte Polymerschmelze wird anschlieflend aus dem Extruder 
ausgetragen, die entstehenden pigmentierten Polymerstrange abgekiihlt, 
10 beispielsweise in einem Wasserbad, und granuliert. 

Das erfindungsgemafce Verfahren bietet im Vergleich zu herkSmmlichen 
Herstellungsverfahren fur Masterbatche, z.B. dem HeifJ-Kalt-Mischverfahren. 
vergleichbare Raum-Zeit-Ausbeuten des Gesamtprozesses, einen geringeren 
15 Gesamtenergieverbrauch und uberraschenderweise auch bessere 

Produktqualitaten hinsichtlich der Dispergierung der Pigmente bei deutlich 
verringertem Anteil oder Verzicht an Dispergierhilfsmitteln. Dies zeigt sich 
insbesondere in niedrigeren Filterwerten und besseren Foliennoten. 

20 Filterwert und Foliennote beschreiben die Dispergierqualitat eines Pigmentes in 
einem Masterbatch. Beim Filterwert wird dabei eine definierte Menge Masterbatch 
in einem Einschneckenextruder mit nachgeschalteter Zahnradpumpe 
aufgeschmolzen und durch ein Maschensieb mit definierter Maschenweite 
gepumpt. Sind im Masterbatch unvollstandig dispergierte Pigmentteilchen 

25 (Pigmentagglomerate) enthalten, so bleiben diese in den Maschen des Siebes 
hangen. Dadurch verringert sich der Stromungsquerschnitt des Siebes, was zu 
einem Druckanstieg vor dem Sieb fuhrt. Die spezifische Druckdifferenz vom Start 
bis zum Ende des Tests ist der sogenannte Filterwert. 

30 Zur Bewertung der Foliennote wird eine Blasfolie hergestellt, die rnittels des zu 
prufenden Masterbatches eingefarbt wird. Pigmentagglomerate werden dann in 
der Folie als Stippen sichtbar. Eine Bewertung von Stippenanzahl (Fehlerindex) 
und Grolie erfolgt gegen Referenzmuster. 
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Korrelation von Fehlerindex und Foliennote: 



Fehlerindex (Fl) Foliennote 

0-5 1 

6-10 1-2 

11-100 2 

101-200 2-3 

201-300 3 

301-400 3-4 

401-600 4 

601-1000 4-5 

>1000 5 



In den nachfolgenden Beispielen bedeutet % Gewichtsprozent. 
Beispiel 1 

Zur Herstellung des Masterbatches wurde ein gleichlaufiger 
Doppelschneckenextruder mit einem Schneckendurchmesser von 27 mm und 
einem L/D-Verhaltnis von 48 (12 Zylinder; 1 Zylinder entspricht 4D) eingesetzt. Die 
Umdrehungsgeschwindigkeit der Schnecken lag bei 700 Umdrehungen/Minute. 
Abbildung 1 zelgt den prinzipiellen Aufbau des Extruders und die 
Temperaturverteilung im Extruder. 

Hierbei wurde ein Polyethylengranulat (©Riblene MR 10) Ober gravimetrische 
Dosierung kontinuierlich mit konstanter Feedrate (12 kg/h) in den ersten Zylinder 
des Extruders eindosiert. In den folgenden zwei Zylindern wurde das Polymer 
aufgeschmolzen. In den 4. Zylinder erfolgte die Zudosierung des wSssrigen 
Presskuchens (Pigmentgehalt: 25 Gew.-% PV Echtgelb HG/P.Y. 180) Ober eine 
Exzenterschneckenpumpe (ebenfalls kontinuierlich und mit konstanter Feedrate 
von 32 kg/h). Der Druck betrug hier 7 bar. Die Temperatur an der EinlassOffnung 
des Extruders lag bei 140°C. In den Zylindern 5 und 6 wurde das Pigment in das 
Polymer eingebracht und dispergiert. Das Wasser wurde anschliellend Ober zwei 
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Doppelschneckenschleusen mit jeweils 200 Umdrehungen/Minute aus den 
Zylindern 7 und 10 bei Temperaturen > 100°C abgetrennt. Die Zylinder 8, 9 und 11 
dienen zur intensiven Dispergierung des Pigments im Polymer. Uber eine 
Lochplatte wurden die Polymerstrange im Anschluss aus dem Extruder gefordert, 
im Wasserbad gekuhlt, mit Hilfe einer Absaugung getrocknet und stranggranuliert. 
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Abbildung 1 : Aufbau des Extruders und axiale Temperaturverteilung im Extruder 



10 Als Produkt wurde ein trockenes Masterbatchgranulat mit einem Pigmentgehalt 
von 40 % und einem Polyethylengehalt von 60 % hergestellt. Dieses Masterbatch 
hat, obwohl kein Wachs oder ein ahnliches Additiv zugegeben wurde, eine 
bessere Dispersion des Pigments im Kunststoff als ein vergleichbarer 
Produktstandard konventioneller Herstellung (40 % Pigment, 40 % Wachs, 20 % 

15 Polyethylen, im Schnellmischer heifSgemischt und anschliefiend im Kiihlmischer 
abgekuhlt und extrudiert). Tabelle 1 vergleicht hierzu Foliennote sowie FiltenA/ert. 
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Tabelle 1 : Foliennote und Filterwert eines Masterbatches nach dern 

erfindungsgemafien Verfahren und eines Masterbatchstandards 





Foliennote / Fl 


Filterwert [bar/g] 


Masterbatch aus Presskuchen 
nach beschriebenem Verfahren 


2 / 33 


0,2 


Produktstandard (Vergleich) 


2-3 / 152 


0,35 



10 



Beispiel 2 

Zur Herstellung des Masterbatches wurde ein gleichlaufiger 
Doppelschneckenextruder mit einem Schneckendurchmesser von 40 mm und 
einem UD-VerhSltnis von 52 eingesetzt (13 Zylinder; 1 Zylinder entspricht 4D). Die 
Umdrehungsgeschwindigkeit der Schnecken lag bei 500 Umdrehungen/Minute. 
Abbildung 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau des Extruders. 
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Abbildung 2: Aufbau des Extruders und axiale Temperaturverteilung im Extruder 



15 Hierbei wurde das Polypropylengranulat (MFI 36) uber gravimetrische Dosierung 
kontinuierlich mit konstanter Feedrate von 17,5 kg/hr in den ersten Zylinder des 
Extruders eindosiert. In den folgenden zwei Zylindern wurde das Polymer 
aufgeschmolzen. In den 4. Zylinder erfolgte die Zudosierung des wassrigen 
Presskuchens (Pigmentgehalt: 20 Gew.-% PV Echtrosa E/P.R. 122) Ober eine 
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Exzenterschneckenpumpe (ebenfalls kontinuierlich und mit konstanter Feedrate 
von 37,6 kg/hr). Der Druck betrug hier 8 bar. Die Temperatur an der 
Einlassdffnung des Extruders lag bei 160°C. Urn einen konstant pumpbaren 
Presskuchen zu erhalten, wurde dem Presskuchen zur Verbesserung des 
5 FliefXverhaltens noch ein Additiv zugegeben (Acrylpolymerbasis; 1 % bezogen auf 
den Pigmentgehalt). In den Zylindern 5 und 6 wurde das Pigment in das Polymer 
eingebracht und dispergiert. Das Wasser wurde uber zwei 
Doppelschneckenschleusen (1: 300 Umdrehungen/Minute; 2: 200 
Umdrehungen/Minute) aus den Zylindern 7 und 10 bei Temperaturen > 100°C 
10 abgetrennt. Die Zylinder 8, 9 und 1 1 dienen der weiteren Dispergierung des 
Pigments im Polymer. Zylinder 12 besitzt einen Vakuumanschluss zur 
Restentfeuchtung der Pigment/Polymerschmelze. Ober eine Lochplatte wurden die 
Polymerstrange aus dem Extruder gefordert, im Wasserbad gekOhlt, mit Hilfe einer 
Absaugung getrocknet und stranggranuliert. 

15 

Als Produkt wurde ein trockenes Masterbatchgranulat mit einem Pigmentgehalt 
von 29,9 %, einem Additivgehalt von 0,3 % und einem Polypropylengehalt von 
69,8 % hergestellt. Verglichen mit einem konventionellen Produktstandard hat 
dieses Masterbatch eine bessere Foliennote sowie einen besseren Filterwert 
20 (siehe Tabelle 2). Konventioneller Produktstandard: 30 % Pigment, 30 % Wachs, 
40 % Polypropylen, im Schnellmischer heiftgemischt und anschliefSend im 
Kuhlmischer abgekuhlt und extrudiert). 

Tabelle 2: Foliennote und Filterwert eines Masterbatches nach dem 
25 erfindungsgemafien Verfahren und eines Masterbatchstandards 





Foliennote/ Fl 


Filterwert [bar/g] 


Masterbatch aus Presskuchen 
nach beschriebenem Verfahren 


2-3 / 128 


0,4 


Produktstandard (Vergleich) 


4 / 530 


1.2 
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Patentanspruche: 

1) Verfahren zur Herstellung eines Pigment-Masterbatches durch Extrusion, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

a) ein thermoplastisches Polymer in Granulat- oder Pulverform in einen 
Doppelschneckenextruder kontinuierlich eindosiert wird; 

b) das eindosierte Polymer im Extruder geschmolzen wird; 

c) ein pumpbarer Pigmentpresskuchen, enthaltend Pigment, Wasser und/oder 
organisches Ldsemittel, unter erhohtem Druck durch eine EinlassOffnung 
des Extruders in das geschmolzene Polymer kontinuierlich eindosiert wird, 
wobei der Druck so hoch ist, dass die Siedetemperatur des Wassers 
und/oder organischen Losemittels hoher als die Innentemperatur des 
Extruders im Bereich dieser Einlassoffnung ist; 

d) gegebenenfalls ein Flieftverbesserer hinzugegeben wird; 

e) das Pigment aus dem Presskuchen durch Einwirkung von Scherkraften in 
das geschmolzene Polymer eindispergiert wird; 

f) das Wasser und/oder organische Losemittel durch mindestens eine 
Auslassoffnung des Extruders unter erhohtem Druck entfernt wird, wobei 
der Druck so hoch ist, dass die Siedetemperatur des Wassers und/oder 
organischen Lflsemittels hOher als die Innentemperatur des Extruders im 
Bereich dieser Auslassoffnung ist; 

g) die pigmentierte Polymerschmelze aus dem Extruder ausgetragen, 
abgekuhlt und granuliert wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
gleichlaufiger Doppelschneckenextruder verwendet wird. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Pigmentpresskuchen 5 bis 35 Gew.-% Pigment enthalt. 

4) Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuslassOffnung(en) in f) mit einer oder mehreren 
Doppelschneckenschleusen kombiniert ist/sind. 
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5) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das thermoplastische Polymer ein Polyethylen, 
Polypropylen, Polystyrol Oder Ethylenvinylacetat ist. 

6) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Pigment ein organisches Pigment aus der Gruppe der 
Monoazopigmente, Disazopigmente, Disazokondensationspigmente, verlackten 
Azopigmente, Triphenylmethanpigmente, Thioindigopigmente, 
Thiazinindigopigmente, Perylenpigmente, Perinonpigmente, Anthanthronpigmente, 
Diketopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, Chinacridonpigmente, 
Phthalocyaninpigmente, Isoindolinonpigmente, Isoindolinpigmente, 
Benzimidazolonpigmente, Naphtholpigmente oder Chinophthalonpigmente ist. 

7) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flieftverbesserer eine oberflachenaktive Substanz ist. 

8) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Pigment-Masterbatch 10 bis 70 Gew.-% Pigment und 
30 bis 90 Gew.-% thermoplastisches Polymer enthalt. 

9) Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Warme des Ober die Auslassoffnungen abgefuhrten 
Wassers und/oder Losemittels zum Erhitzen des zu dosierenden Presskuchens 
genutzt wird. 

10) Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wasser- und/oder Ldsemittelabtrennung in Schritt f) 
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